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Ursachenforschung in Sachen Atemreglerversagen

Taglich vertrauen zahllose Taucher auf die sichere Funktion ihres Atemreglers. Unter idealen Bedingungen arbeiten sie auch weitgehend
ohne Komplikationen. Werden die Regler jedoch in kélteren Gewassern eingesetzt, ist die Vereisung noch immer eine Ursache fiir
Fehlfunktionen und somit fiir einen potenziellen Tauchunfall. Roland Schmidts, Techniker und Inhaber der Firma Airscan, will Licht ins
Dunkel der Vereisungsursachen bringen. Mit einem von ihm entwickelten Testaufbau ist es maglich, den Griinden fiir die Vereisung auf
die Spur zu kommen und messbare Beweise zu liefern. Ein kleiner, wichtiger Mosaikstein in Richtung Vereisungssicherheit.

Von Andreas Wackenrohr

Diese zweite Stufe ist mit zwei Sensoren ausgestat-
tet, die die Oberflichentemperatur erfassen.

Es ist kaum 15 Jahre her, da war
die Luftlieferleistung eines Atem-
reglers das MaB aller Dinge im
Hinblick auf die Leistungsbeur-
teilung.

Dieser Wert sagt eigentlich nicht
viel Uber das Leistungsvermo-
gen des Automaten aus. So wur-
den dann auch 1996 in der eu-
ropaweit gultigen Norm (EN250)
erstmals Werte wie die Atem-
wegsdriicke und die daraus fol-
gende Atemarbeit festgelegt.
Nur wenige Hersteller konnten
am Anfang diese neu eingefihr-
ten Werte mit ihren Reglern ein-

Stufe

halten. Hatte man doch die ho-
hen Investitionskosten flr eine
Reglertestanlage gescheut. Jetzt
aber war man in Zugzwang: ent-
weder investieren oder die Pro-
duktion einstellen.

Hervorragende
Messwerte aber...

Heute sind diese vorgegebenen
Prufwerte fur die Hersteller kein
Thema mehr - ganzim Gegenteil.
Bei manchen Automaten sind
die Atemwerte durch konstruk-
tive MaBnahmen so gering ge-

Messeinheit zum Einschrauben in die erste

worden, dass es fUr Servicetech-
niker manchmal schon schwie-
rig ist, eine optimale Einstellung
vorzunehmen, da die Toleranz-
grenzen beim Justieren der Au-
tomaten entsprechend klein ge-
worden sind. Das ist nicht zuletzt
Folge des ,,geringen Atemwider-
standes*®, der als Verkaufsargu-
ment fir viele Kunden ein wichti-
ges Entscheidungskriterium dar-
stellt. Und so haben viele Her-
steller in den letzten Jahren ihren
aktuellen Reglern immer kleinere
Atemwerte verpasst.

Was aber nicht immer positiv

Am Monitor lassen sich die Messwerte der
Sensoren kontinuierlich iiberwachen

sein muss, denn geringe Tole-
ranzen machen die Regler auch
sehr anféllig gegentliber Stérun-
gen. So kann es beispielsweise
vorkommen, dass bei einer Tole-
ranzabweichung der Shore-Har-
te* einer Ventildichtung der Au-
tomat abblést. Dies kann pas-
sieren, obwohl die Einstellungen
bei der Wartung richtig vorge-
nommen wurden. Verantwortlich
hierflr ist der sogenannte Ein-
sitzeffekt an der oben beschrie-
benen Ventildichtung. Durch ein
,Nachjustieren“ oder Austausch
der betroffenen Teile kann das

Problem allerdings rasch vom
Servicetechniker behoben wer-
den. Dies ist ein Beispiel dafir,
dass solche ,getunten“ Hoch-
leistungsregler sehr anfallig sind
und mit Stérungen schon bei
kleinsten duBeren Einwirkungen
reagieren. Das Problem ist heute
nicht mehr die Atemarbeit son-
dern die Gefahr des , free flow*,
des spontanen freien Abstro-
mens. Ein Automat mit einer ro-
busten, einfachen Bauweise hat
sicher nicht die ,Spitzenwerte”,
aber im Hinblick auf Zuverléssig-
keit sollte man diesem Produkt
den Vortritt geben. Das Problem
dabei ist nur, wer sagt dem Ver-
braucher, welcher Regler diese
Kriterien erfullt. Ohne Insiderwis-
sen ist der Kunde hier ratlos. Was
dem Verbraucher an Informatio-
nen zuganglich ist, reicht in der
Regel nicht aus, um als Laie eine
richtige Entscheidung zu treffen.
Nicht zuletzt haben auch die Me-
dien dazu beigetragen, dass die
Messwerte der EN-Norm einen
groBen Stellenwert in der Be-



urteilung eines Reglers dar-
stellen. Aber sie sind nur ein
Teil der Wahrheit. Schnell ent-
wickelt sich ein , Testsieger”
zum begehrten Objekt oder
erreicht einen Kultstatus, ohne
diesen Titel wirklich zu verdie-
nen. Wirde dieser Regler wie-
der den Weg auf die Prifbank
antreten, nachdem er in zahlrei-
chen Tauchgéngen seine Arbeit
verrichtet hat, konnte es durch-
aus sein, das seine Messwerte
kaum noch die Norm erfiillen.

Miihselige Suche
nach den Ursachen

Noch schlimmer sieht es aus
wenn kaltes Wasser ins Spiel
kommt. Selbst die bestandene
Kaltwasserprufung (siehe Info-
box) nach EN ist kein Garant,
das ein Automat unter diesen
extremen Temperaturbedingun-
gen immer zuverldssig arbeitet.
Trockene Atemluft nach DIN vo-
rausgesetzt (eine der haufigs-
ten Ursachen einer Automaten-
vereisung), gibt es eine Vielzahl
von konstruktiv bedingten Ur-
sachen, die zum Versagen des
Reglers fuhren kdnnen. Diese
kann Roland Schmidts mit sei-
nen neuesten Untersuchungs-
ergebnissen untermauern. Sei-
ne belegbaren Messergebnis-
se kdnnten dazu beitragen, das
Produkt Atemregler bei der Ver-
eisung zu verbessern. So ist die
auBere oder innere Vereisung
bei unseren Atemreglern leider
noch immer Ursache fir Fehl-
funktionen und hieraus resultie-
renden Unfallen. Entwicklungs-
ingenieure und Gutachter ha-
ben es sehr schwer, im Nach-
hinein die Ursache fur eine Ver-
eisung zu ergrinden. Viele Fra-
gen blieben bisher weitgehend
ungeklart: Wie kalt ist es wo an
den Bauteilen geworden? Kann
man vielleicht durch konstruk-
tive und entwicklungstechni-
sche Veradnderungen an den

Bauteilen eine bessere Resis-
tenz gegen Vereisung erzie-
len? Damit man diesen Fragen
auf die Spur kommen kann,
hat sich Roland Schmidts Ei-
niges einfallen lassen. Um Ur-
sachenforschung bei Tauch-
unféllen oder die Produktent-
wicklung besser zu gestalten,
hat er die Kaltwasserpriifanla-
ge um wichtige Messmaoglich-
keiten erweitert : Mit speziellen
Sensoren wird die Temperatur
beim Kaltwassertest an unter-
schiedlichen Messpunkten im
Regler zeitgleich mit anderen
wichtigen Daten erfasst und
zur Aufzeichnung im Compu-
ter entsprechend aufbereitet.
So kann mit hoher Genauig-
keit der Temperaturverlauf im
Luftstrom in der ersten Stufe,
sowie am Kipphebel und an der
Ausatemmembran der zweiten
Stufe erfasst und ausgewertet
werden. Die Ergebnisse kén-
nen dazu beitragen, Fehlfunk-
tionen aufzuklaren oder zu ei-
ner Produktverbesserung fih-
ren, wenn die Hersteller sie in
die Entwicklung und Verbesse-
rung ihrer Produkte einflieBen
lassen. Schmidts hat bereits
viele Regler von den namhaf-
ten Herstellern auf seiner Anla-
ge gepruft und die Messergeb-
nisse im Protokoll festgehalten.
»Einige Spitzenregler sind sehr
grenzwertig” sagt der Experte.
,Féhrt man sie auf noch gréBe-
re Tiefen als in der Norm vor-
gegeben, aber in der Praxis
durchaus Ublich (beispielswei-
se im Technical-Diving), kann
es sogar richtig gefahrlich wer-
den.“ Eine Anfrage von Roland
Schmidts bezliglich einer Zu-
sammenarbeit mit den Herstel-
lern stieB bisher auf wenig Re-
sonanz, erst eine einzige Ruck-
meldung ist eingegangen. Die-
se ist aber besonders positiv,
denn der Hersteller hat sich
gleich zum Kauf einer Anlage
entschlossen.

SeaStar: ,Herr Dr. Berndt, als
Gutachter sind Sie haufig da-
mit beauftragt, Tauchunfall-
ursachen zu erforschen. Was
ist nach lhren Erkenntnissen
die Hauptursache fiir Tauch-
unfalle in heimischen Gewas-
sern?“

Dr. Dietmar Berndt:

Zuerst méchte ich eine Trennli-
nie zwischen Zwischenfall beim
Tauchen und Tauchunfall ziehen.
Der Tauchzwischenfall ist irgend
ein Problem, das beim Tauchen,
bei dem Menschen, Technik und
eine im Grunde lebensfeindliche
Umwelt zusammenspielen, ein-
fach auftreten kann. Zum Tau-
chunfall wird dieser Zwischen-
fall in aller Regel erst, wenn noch
andere Probleme, meist Stan-
dardverletzungen, hinzukom-
men. Wenn ich den Zwischenfall
in diesem Sinne als Unfallursa-
che verstehe, dann nehmen bei
offenen Tauchgeraten Atemreg-
lervereisungen sicher eine pro-
minente Stellung ein.

SeaStar: ,Herr Dr. Berndt, wel-
che Rolle spielt hierbei die
Kaltwassertauglichkeit ei-
nes Atemreglers und gibt es
hier einen Verbesserungsbe-
darf?“

Dr. Dietmar Berndt:

Kein Zweifel, der Kaltwasser-
tauglichkeit von Atemreglern
félltin unseren Breiten eine ganz
zentrale Rolle zu, da wir hier den
allergroBten Teil des Jahres Be-
dingungen vorfinden, die kalt-
wassertaugliche Atemregler er-

fordern. Hinsichtlich Verbesse-
rungen hat, wie Sie in Inrem Arti-
kel ja auch beschreiben, mit Ein-
fuhrung der DIN EN 250 ein ge-
waltiger Qualitatssprung statt-
gefunden. AuBere Vereisung
ist praktisch kein Thema mehr.
Die innere Vereisung in der ers-
ten und Vereisungseffekte in der
zweiten Stufe sind allerdings
nach wie vor ein Problem. Hier
gibt es grundséatzlich nur zwei
Lésungsansatze: Dafir zu sor-
gen, dass absolut kein Wasser
an die vereisungsgeféhrdeten
Punkte gelangt oder konstruk-
tiv dafiir zu sorgen, dass es dort
nicht anfrieren kann.

SeaStar: ,Ist die Priifanlage
eine Hilfe zum Erstellen von
amtlichen Gutachten?*

Dr. Dietmar Berndt:
Prufanlagen, auf denen es mog-
lich ist, Atemregler unter den
Zeit-, Tiefen- und Temperatur-
bedingungen des zu untersu-
chenden Unfalltauchgangs oder
nach den Vorgaben der DIN EN
250 zu prifen, sind fir mich in
vielen Féllen ein ganz wichtiges
Hilfsmittel bei der Untersuchung
von Tauchunféllen.

SeaStar: ,Konnen die Herstel-
ler von Atemreglern aus lhrer
Sicht von den neuen Mess-
moglichkeiten profitierten?
Wenn ja, wie kdnnen sie die-
se sinnvoll in die Produktneu-
entwicklung und die Verbes-
serung einflieBen lassen?“
Dr. Dietmar Berndt:

Stellungnahme Dr. Berndt

Technikexperte Dr. Dietmar Berndt wird hdufig von
Gerichten und anderen offiziellen Stellen als Gutachter
bestellt. Er kennt die Airscan-Priifanlage genau. SeaStar
hat mit ihm Giber die neuen Messmdglichkeiten in
Sachen Kaltwassertauglichkeit gesprochen.

Mit den neuen Messmdglichkei-
ten wird nach meinem Kenntnis-
stand wirkliches Neuland betre-
ten. Diese hier gewonnen neuen
Erkenntnisse sind zunachst ein-
mal ein wichtiger Informations-
zuwachs im Bereich der Grund-
lagen. Wir beginnen jetzt erst zu
lernen, welche Effekte z. B. Ma-
terialwahl, Stromungsfiihrung,
Querschnitte oder sonstige Pa-
rameter tatsachlich haben. Der
nachste Schritt ist dann, die-
se Erkenntnisse in die Produkt-
entwicklung und schlieBlich die
Produkte einflieBen zu lassen.
Da stehen wir aber noch ganz
am Anfang.

SeaStar: ,,Um eventuelle Rest-
feuchtigkeit und Rostpartikel
zu vermeiden, gibt es soge-
nannte ,Mikrofilter* fiir die
Flaschenventile. Tragen die-
se aus lhrer Sicht zur Erhé-
hung der Sicherheit bei?*

Dr. Dietmar Berndt:

Definitiv ja! Auf Grund ihrer ,,Po-
rengroBe” sind sie in der Lage,
selbst solche Rostpartikel abzu-
halten, die so klein sind, dass sie
die Metallsinterfilter der Atem-
regler ohne weiteres passieren,
aber dennoch massive Schaden
im Dichtungsbereich der ersten
Stufe anrichten kdnnen. Die gro-
Be Oberflache der Kunststoffmi-
krofilter wiederum sorgt, wie wir
auch messtechnische feststel-
len konnten , flur eine Absen-
kung des Taupunktes und da-
mit fir eine Absenkung des Ver-
eisungsrisikos.

Auf Grund der vielen durchgefiinrten Messungen und der langjahrigen Erfahrung von Roland Schmidts gibt er hier eine
abschlieBenden Stellungnahme zu diesem wichtigen Thema:

Atemregler werden immer leis-
tungsfahiger, die Einatemarbeit
wird immer weiter nach unten
reduziert. Dies flhrt dazu, dass
die Regler auch immer empfind-
licher werden. Zumal eine kor-
rekte Einstellung nach einer Re-
vision auch durch eine Prifung
unter hohem Umgebungsdruck
erfolgen sollte, um im weiteren
Einsatz des Reglers diese Vor-
teile zu erhalten. Selbst kleins-
te Fehler lassen sich so sicher
aufspdiren.

Unsere Ergebnisse bei den
Temperaturmessungen zei-
gen deutlich die Empfindlich-
keit der zweiten Stufen im Ab-
kuhlverhalten. Dies kann zu
Fehlfunktionen und zum Ver-
eisen, verbunden mit groBem
Luftverlust, fihren. Hier scheint
mir noch einiges an Verbesse-
rungspotential zu schlummern,
um die Sicherheit und Zuver-
lassigkeit der Regler zu erhd-
hen. Vergleicht man die Ergeb-
nisse der Messungen auf der

Priifbank mit einem Praxistest,
so zeigt sich, dass nicht jeder
Regler der beim Kaltwassertest
in einer Prifeinrichtung auffallig
ist, dies auch im Praxiseinsatz
bestétigt. Umgekehrt versagen
Regler aber in der Praxis, die ei-
nen Kaltwassertest in der Kam-
merpriifanlage bestanden ha-
ben. Es bleibt zu klaren, warum
es hier zu so unterschiedlichen
Resultaten kommt. SchlieBlich
soll ein Regler in allen Tauchsi-
tuationen sicher Luft geben! Da

es aber eine absolute Sicher-
heit nicht gibt, rate ich beim
Tauchen in kaltem Wasser zur
Verwendung von zwei getrenn-
ten Systemen bei der Luftver-
sorgung.

Will man zukinftig weitere Ver-
besserungen erzielen, kann
dies auch durch die Reduzie-
rung der Ausatemarbeit erfol-
gen. Hier gibt es meiner Mei-
nung nach noch Potential. Dies
ist Atemphysiologisch genau-
so wichtig, wie die Einatemar-

beit und wird in ihrer Bedeu-
tung vielfach unterschatzt.

Infos: www.airscan.de




Was die Atemregler-Norm verlangt

Die 1996 in Kraft getretene
Norm fir Atemregler EN250
schreibt dem Hersteller vor,
welche Messwerte der Auto-
mat einhalten muss, damit er
innerhalb der EU in den Ver-
kehr gebracht werden darf.
So muss jeder Regler eine
automatische Beatmung un-
ter Druck mit folgenden Wer-
ten bestehen: In 50 Meter Tie-
fe wird der Automat mit 25 Be-
atmungszyklen mit je 2,5 Li-
tern, also 62,5 Liter pro Minu-
te beatmet.

Dabei darf ein Grenzwert von
25mbar beim Ein- und Ausa-
temdruck nicht Uberschritten
werden. Weiterhin unterschei-
det die Norm zwischen warm-
wasser- und kaltwassertaugli-
chen Automaten. Um die Kalt-
wasserprifung zu bestehen,
muss der Regler bei einer Um-
gebungstemperatur von zwei
bis vier Grad Celsius unter den
oben vorgegebenen Bedingun-
gen funf Minuten lang beatmet
werden. Treten hier keine Kom-
plikationen auf, so darf der Her-

steller seinen Regler als kalt-
wassertauglich einstufen.

* Shore-Harte ist der Wider-
stand, den ein Werkstoff dem
mechanischen Eindringen eines
harteren Prufwerkstoffes entge-
gensetzt. Die Shore-Harte, be-
nannt nach Albert Shore, ist ein
Werkstoffkennwert fir weichere
Werkstoffe wie Elastomere und
Kunststoffe und ist in den Nor-
men DIN 53505 und DIN 7868
festgelegt.

Roland Schmidts beim Einbau des Automaten in die Testanlage.

Stellungnahme der Hersteller

Die Airscan-Testanlage bietet nun Moglichkeiten die Atemregler in Sachen Kaltwassertauglichkeit zu verbessern. Deshalb hat SeaStar
auch mit den Herstellern {iber die neue Testmaglichkeit gesprochen und um eine Stellungnahme gebeten, aber leider haben nicht alle
Hersteller geantwortet. Die folgenden Firmen nehmen das Thema sehr ernst und gaben der Redaktion ausfiihrliche Statements ab:

Frank Austel
von Seac Sub

Im deutschsprachigen Raum
wird der italienische Hersteller
Seac Sub von Frank Austel be-
treut. Uber die neusten Ergeb-
nisse der Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeit ist er immer In-
formiert.

SeaStar:,Ist lhnen bekannt,
dass die Firma ,, Tauchen und
Technik” eine Priifanlage ent-
wickelt hat, auf der umfang-
reiche Untersuchungen liber
die Ursachen von Vereisun-
gen bei Atemreglern durch-
gefiihrt werden kénnen?“

Frank Austel: Ja, der Aufbau
und die Versuchsanordnung
sind uns bekannt.

SeaStar: ,,Wie hoch schatzen
Sie den Stellenwert einer sol-
chen Anlage fiir Ihr Unterneh-
men ein?“

Frank Austel: Derzeit Uber-
prift unsere Entwicklungsab-
teilung die Versuchsanordnung
und den Aufbau der Anlage. Bei

positivem Ergebnis werden Er-
kenntnisse, die mit der Anlage
gewonnen werden, in die wei-
teren Entwicklungen unserer
Atemregler eingehen.

SeaStar: ,Laut Aussage von
Inhaber Roland Schmidts bie-
tet die Anlage neuartige M6g-
lichkeiten, dem Versagen ei-
nes Reglers auch bei extrem
kaltem Wasser auf die Spur
zu kommen.

Er hat Protokolle von eini-
gen Automaten, die sich sehr
grenzwertig verhalten.

Es miisste doch auch im In-
teresse der Hersteller liegen,
hier Verbesserungen zu erzie-
len und so die immer wieder
vorkommenden Tauchunfille
zu vermeiden.”

Frank Austel: Jeder Herstel-
ler hat ein Interesse daran sei-
en Produkte kontinuierlich wei-
terzuentwickeln. Die Vermei-
dung von Tauchunféllen hat
dabei naturlich oberste Priori-
tat. Seac wird Verbesserungs-

mdglichkeiten bei Produkten so
weit es mdglich ist auch durch-
fihren, das war und ist oberste
Firmenmaxime.

Werner Freidling
von Poseidon

An der Kieler Férde hat die Posei-
don Tauchprodukte GmbH ihren
Sitz und wird von Werner Freid-
ling geleitet. Er steht im engen
Kontakt zu dem schwedischen
Hersteller, bei dessen Namen
der Meeresgott Pate stand.

Scubapro setzt in
Zusammenarbeit mit

der Uni in Genua ein
Programm zur soft-
waregestiitzter Strd-
mungslehre (CFD= Com-
putational Fluid Dynamics)
ein um Erkenntnisse in
puncto Temperatur, Stré-
mung und expandieren-
der Luft noch besser zu
verstehen

SeaStar:,Herr Freidling ist Ih-
nen bekannt, dass die Firma
»Tauchen und Technik® eine
Priifanlage entwickelt hat,
auf der umfangreiche Unter-
suchungen iiber die Ursachen
von Vereisungen bei Atem-
reglern durchgefiihrt werden
kénnen?¥

Werner Freidling: Bisher
war uns davon nichts bekannt.

SeaStar: ,Wie hoch schatzen
Sie den Stellenwert einer sol-
chen Anlage fiir lhr Unterneh-
men ein?“

Werner Freidling: Ich denke fiir
unser Unternehmen ist diese
Prufeinrichtung nicht so wich-
tig, da Poseidon Atemregler bei
richtiger Handhabung selbst in
200 m Tiefe bei Kaltwasser nicht
vereisen.

SeaStar: ,Laut Aussage von
Inhaber Roland Schmidts bie-
tet die Anlage neuartige M6g-
lichkeiten, dem Versagen ei-
nes Reglers auch bei extrem
kaltem Wasser auf die Spur
zu kommen. Er hat Protokol-
le von einigen Automaten, die
sich sehr grenzwertig verhal-
ten. Es misste doch auch im
Interesse der Hersteller lie-
gen, hier Verbesserungen zu
erzielen und so die immer
wieder vorkommenden Tau-
chunfille zu vermeiden.*

Werner Freidling: Natirlich
ist das fur einige andere Atem-
reglerhersteller am Markt nicht
schlecht. So kénnen sie viel-
leicht ermitteln, aus welchen

Griinden ihre Atemregler Ver-
eisungsprobleme haben und
kdnnen diesen entgegenwir-
ken. Dadurch koénnten in Zu-
kunft vielleicht einige Tauchun-
falle vermieden werden.

Georg Fraunhofer
von Scubapro

In Wendelstein bei Nirn-
berg sind gleich drei groBe
Tauchsport-Marken beheimatet:
Scubapro, Seemann Sub und
Uwatec. Technisch Verantwort-
licher ist dort Georg Fraunho-
fer. Er hat einen sténdigen hei-
Ben Draht zur Entwicklungsab-
teilung von Scubapro in Italien

SeaStar: ,Ist lhnen bekannt,
dass die Firma ,,Tauchen und
Technik“ eine Priifanlage ent-
wickelt hat, auf der umfang-
reiche Untersuchungen iiber
die Ursachen von Vereisun-
gen bei Atemreglern durch-
gefiihrt werden knnen?“

Georg Fraunhofer: Ja, na-
turlich. Roland Schmidts
ist ein langjahriger Kunde



und Geschéftspartner. Herr
Schmidts hatte uns bereits tber
die neue MeBmethode in Kennt-
nis gesetzt. Unsere SCUBA-
PRO-Forschungs & Entwick-
lungsabteilung in Italien verflgt
bereits seit einigen Jahren tber
diese Messmethoden. Sie sind
ein wichtiger Bestandteil bei der
Entwicklung und Verbesserung
unserer Atemregler.

SeaStarr: ,,Wie hoch schatzen
Sie den Stellenwert einer sol-
chen Anlage fiir Ihr Unterneh-
men ein?“

Georg Fraunhofer: Als renom-
mierter Hersteller von Atemreg-
lern ist diese Messanlage si-
cherlich ein wichtiger Parame-
ter, welcher von uns berlck-
sichtigt wird. Wir von SCU-
BAPRO aber gehen noch ei-
nen Schritt weiter: Wir erlan-
gen mit Hilfe von softwarege-
stUtzter Stromungslehre (CFD
= Computational Fluid Dyna-
mics), wie Sie z.B. bei der Ent-
wicklung von Flugzeugturbi-
nen verwendet wird, neueste
Erkenntnisse in puncto Tem-
peratur, Strdmung und expan-
dierender Luft. Dies geschiehtin
enger Zusammenarbeit mit der
Universitat in Genua. Die daraus
resultierenden Ergebnisse wer-
den dann bei der Entwicklung
unserer Atemregler berticksich-
tigt. Die beigefligte Grafik ist ein
Beispiel unserer thermodynami-
schen Forschungen. Es ist klar
zu sehen, dass nicht nur an ei-
ner Stelle gemessen wird, son-
dern die Temperaturverteilung
an allen Stellen bewertet wer-
den kann.

SeaStar: ,Laut Aussage von
Inhaber Roland Schmidts bie-
tet die Anlage neuartige M6g-
lichkeiten, dem Versagen ei-
nes Reglers auch bei extrem
kaltem Wasser auf die Spur
zu kommen. Er hat Protokol-
le von einigen Automaten, die
sich sehr grenzwertig verhal-
ten. Es miisste doch auch im
Interesse der Hersteller lie-
gen, hier Verbesserungen zu
erzielen und so die immer
wieder vorkommenden Tau-
chunfélle zu vermeiden.*

Georg Fraunhofer: Selbstver-
sténdlich ist hier die Sicher-
heit an erster Stelle anzufiih-
ren. Die reibungslose Funktion
von Atemreglern unter allen Ein-
satzbedingungen soll und muss
oberstes Ziel eines Atemregler-
Herstellers sein. Unsere kiirzlich
durchgefihrten Tests im Tech-
nical Diving mit tber 100 Me-
ter Tiefe im SuBwasser besté-

tigen die von uns gewonnenen
Erkenntnisse: Leistungsfahig-
keit und absolute Kaltwasser-
tauglichkeit, auch in gréBeren
Tiefen, sind mit Hilfe moderns-
ter Forschung und Entwicklung
keine unvereinbaren Gegensat-
ze mehr.

Stefan Michl
von Mares

Herr Michl ist fast schon ein
Urgestein bei Mares. Nach
jahrelanger Leitung von Ma-
res Deutschland ist er nun im
Stammbhaus in Italien als Marke-
ting Direktor international t&tig.
Mit der Entwicklung und For-
schung im Bereich Atemregler
ist er bestens vertraut.

SeaStar:,Ist lhnen bekannt,
dass die Firma ,,Tauchen und
Technik“ eine Priifanlage ent-
wickelt hat, auf der umfang-
reiche Untersuchungen liber
die Ursachen von Vereisun-
gen bei Atemreglern durch-
gefiihrt werden kénnen?*

Stefan Michl: Selbstverstand-
lich ist uns dieser Umstand
schon lange bekannt, da wir
mit der Firma Tauchen & Tech-
nik seit mehr als 15 Jahren in
verschiedenen Konstellatio-
nen zusammenarbeiten und
somit Uber deren technische
Entwicklungen und Projekte,
sofern es sich nicht um spe-
ziellen Kundenprojekte han-
delt, stets grob informiert sind.

SeaStar: ,Wie hoch schitzen
Sie den Stellenwert einer sol-
chen Anlage fiir Ihr Unterneh-
men ein?

Stefan Michl: Die Anlage ist
quasi eine Erweiterung der
,Standardausfihrung” einer
sogenannten ANSTI-Maschi-
ne, die uns und einigen ande-
ren Herstellern als Basis fiir die
Atemregler-Entwicklung dient.
Wir selbst haben unsere An-
lage in den letzten Jahren mit
verschiedenen Features mo-
difiziert, die uns helfen unsere
Atemregler noch leistungsfa-
higer und sicherer zu machen.
Zum Jahresende werden wir

ahnliche Features und noch ein
paar andere, wie sie die Firma
Tauchen&Technik verwendet, in
der von Ihnnen angesproche-
nen Ausflihrung in unsere Ma-
schine adaptieren. Damit se-
hen Sie, dass wir diesen Zu-
satz als sehr sinnvoll erachten.

SeaStar: ,Laut Aus-
sage von Inha-
ber Roland
Schmidts
bietet die An-
lage neuarti-
ge Moglich-
keiten, dem
Versagen ei-
nes Reglers
auch bei ex-
trem kaltem
Wasser auf
die Spur zu
kommen.

Er hat Proto-
kolle von ei-
nigen Automa-
ten, die sich sehr grenz-
wertig verhalten.

Es miisste doch auch im In-
teresse der Hersteller liegen,
hier Verbesserungen zu erzie-
len und so die immer wieder
vorkommenden Tauchunfille
zu vermeiden.“

Stefan Michl: Es war bereits
in der Vergangenheit stets das
Anliegen von Mares siche-
re und gleichzeitig sehr leis-
tungsfahige Atemregler spezi-
ell auch fur den Kaltwasserein-
satz zu entwickeln. Ich darf an
dieser Stelle darauf hinweisen,
dass wir eine einfachere selbst-
entwickelte Atemreglermaschi-
ne bereits in den 80er Jahren
im Einsatz hatten, also zu einer
Zeit wo noch kein Wettbewer-
ber ahnliche Tools zum Testen
von Atemregler verwendet hat-
te. Aus diesem Umstand und
der intensiven Auswertung von
Testdaten aus dieser Maschi-
ne sind dann einige unser Fea-
tures an Atemreglern entstan-
den, wie zum Beispiel unser
DFC und VAD System, sowie
der Einsatz besonders kaltwas-
sergeeigneter Materialien wie
Metall und Carbon. Das flihrte
unter anderem auch dazu, dass
wir bis heute neben lediglich ei-
nem weiteren Hersteller als of-
fizieller US NAVY Lieferant fir
Atemregler im Kaltwasserbe-
reich gelistet sind. Dies bestéa-
tigt einerseits unsere Kompet-
entz, zeigt aber auch dass fur
die konsequente Weiterent-
wicklung von Produkten immer
ausgekliigeltere Systeme not-
wendig sind und sein werden,
die sich schlicht aus den Fort-
schritten im Bereich von Ma-

terialien und Technologien er-
geben. Last but not least sollte
nicht unerwahnt bleiben, dass
neben dem Ermitteln von Infor-
mationen und Testdaten ein ge-
hériges MaB an Erfahrung not-
wendig ist, um aus diesen Infor-
mationen entsprechende siche-

Praixistest
von Mares bei dem es fiir den
Regler ,,Eisig“ zugeht und der
wertvolle Erkenntnisse liefert.

re und noch leistungsfahigere
Atemregler zu entwickeln.
Neben der technischen Aus-
stattung sollten die Hersteller
auch entsprechendes Know-
how und Erfahrung in der Ent-
wicklung von Atemreglern und
Produkten mitbringen. Dies ist
allerdings aus unserer Sicht
nicht fir alle Hersteller in glei-
cher Weise gegeben, weshalb
es eben im Markt nur wenige,
wirklich gute und furr Kaltwasser
geeignete Atemregler zu kau-
fen gibt.

Etienne Mackensen
von Aqua lung

Die Firma Aqua Lung hat gleich
zwei bekannte Atemreglermar-
ken im Programm: Apeks und
und Aqua Lung. Fir das Pro-
dukt-Management ist dort Herr
Etienne Mackensen zusténdig.

SeaStar:,Ist lhnen bekannt,
dass die Firma ,,Tauchen und
Technik” eine Priifanlage ent-

wickelt hat, auf der umfang-
reiche Untersuchungen iiber
die Ursachen von Vereisun-
gen bei Atemreglern durch-
gefiihrt werden kénnen?“

Etienne Mackensen: ,Ja das
ist uns bekannt.”

SeaStar: ,,Wie hoch schatzen
Sie den Stellenwert einer sol-
chen Anlage fiir lhr Un-
ternehmen ein?

Etienne Mackensen:
Grundsatzlich ist es sehr
wichtig Atemregler aus-

reichend zu testen.Testanlagen
wie die von der Firma Airscan
bieten auch fir kleinere Unter-
nehmen diese Moglichkeit. Da
die Firma Aqua Lung schon
1942 zusammen mit Jacques-
Yves Cousteau den ersten Lun-
genautomaten entwickelt hat,
kénnen wir bei Aqua Lung und
Apeks aus sehr viel Erfahrung
und Know How schopfen.

SeaStar: ,Laut Aussage von
Inhaber Roland Schmidts bie-
tet die Anlage neuartige M6g-
lichkeiten, dem Versagen ei-
nes Reglers auch bei extrem
kaltem Wasser auf die Spur
zu kommen. Er hat Protokol-
le von einigen Automaten, die
sich sehr grenzwertig verhal-
ten. Es miisste doch auch im
Interesse der Hersteller lie-
gen, hier Verbesserungen zu
erzielen und so die immer
wieder vorkommenden Tau-
chunfélle zu vermeiden.*

Etienne Mackensen: Fur uns
hat die Qualitdt und Sicherheit
einen hohen Stellenwert, des-
wegen werden die Atemregler
weit Uber das MaB der EN 250
Norm getestet. Auf den bewahr-
ten ANSTI — Maschinen werden
die Atemregler in extremen Situ-
ationen gepriift. Auch Uberwas-
ser flihren wir zahlreiche zusétz-
liche Tests durch, die gewon-
nenen Erkenntnisse lassen wir
dann in die Produktentwicklung
einflieBen. So bieten wir mit un-
serem Free-Flow Control Device
einen wirksamen Schutz gegen
das Abblasen der zweiten Stufe
an. Dieser kann sogar an Auto-
maten von anderen Herstellern
montiert werden.



So kann man die Sicherheit erhdhen

Das Ding bei Luftverlust:
Free-Flow Control Device

Bei Kaltwassertauchgangen
kann es durch Einflisse wie
Feuchtigkeit in der Atemluft zu
einer Vereisung und damit zum
Abblasen des Automaten kom-
men. Dies ist der Zeitpunkt wo
man auf den Zeitregler wech-
selt und das Ventil des abbla-
senden Reglers schlieBen muss.
Da sich das Ventil aber auf dem
Ricken des Tauchers befindet
und meist schwer zu erreichen
ist, geht bis zum SchlieBen des
Ventils viel kostbare Luft verlo-
ren. Dies muss nicht sein. Wer
das Free-Flow Control Device
von Apeks einsetzt, bekommt
innerhalb kiirzester Zeit die Si-
tuation unter Kontrolle.

Das ,,FFCD“ wird einfach zwi-
schen den Mitteldruckschlauch

Tauchschule

Tauchausristung

Tauchreisan

und der Zweiten Stufe ge-
schraubt. Nun kann der Tau-
cher mit einer kurzen Handbe-
wegung die abblasende zwei-
te Stufe sofort sperren und den
Luftstrom unterbrechen. Man
kann dann den Octopus benut-
zen oder aus dem Zweitsystem
atmen, ohne das Ventil schlieBen
zu miissen. Das Uberdruckven-
til verhindert sogar ein gefahr-
liches Ansteigen des Mitteldru-
ckes und somit das Platzen des
Mitteldruckschlauches bei einer
Vereisung der ersten Stufe. Fur
59,95 Euro kénnen sogar Besit-
zer von Automaten anderer Her-
steller damit ihre Sicherheit be-
tréchtlich erhéhen.

Infos: www.Aqualung.de
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Alles zum Tauchen und Schnorcheln

Die Sache mit den Filtern
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Einen besseren l :
Schutz vor der

inneren Vereisung “
des Reglers bieten
sogehannte Mi-

krofilter, denn sie hal-
ten eventuell vorhan-
dene Feuchtigkeit in
der Atemluft zurlick. 1
Doch die Filter bieten
sogar noch einen wei-
teren Vorteil, denn
auch kleinste Rost-
und Korrosionsparti-
kel, die mihelos die
Sinterfilter der ers-
ten Stufen passie-
ren, haben bei dem
feinporige Filterma-
terial keine Chan-
ce. Gelange sie zu
den empfindlichen
Bauteilen wie dem
Hochdrucksitz, kon-
nen sie erhebliche
Schiden anrichten

und zu Fehlfunktion des Reg-
lers fihren. Auch die Luftlie-
ferleistung wird durch die zu-
gesetzten Sinterfilter erheblich
reduziert. Allein die Kosten um
diesen Schaden zu beheben,
Ubersteigt die Anschaffungs-
kosten des Filters meist um ein
Vielfaches.
Die Firmen Nautec und Aircon
beschéftigen sich mit Produk-
ten rund um Tauchgerate und
Ventile und haben solche Mikro-
filter im Programm, die einfach
mit dem Flaschenventil montiert
werden.. Am Besten lasst man
so einen Filter im Fachhandel

einbauen, dort kann das Ven-
til dann auch mit dem vorge-
schriebenen Drehmoment an-
gezogen werden und gleichzei-
tig eine visuelle Inspektion der
Flasche erfolgen..

Die Filter kosten unter 20,- Euro.
Je nach Ventil kdnnen eventuell
noch Kosten von ein paar Euro
fur einen Adapter anfallen.

Wir meinen, das die Kosten fiir
so einen Filter eine gute Inves-
tition in die eigene Sicherheit
sind.

Infos: www.dive-nautec.de
und www.aircon.de

Doppelt halt hesser

Wer in kaltem Wasser (unter
10 Grad Celsius = Kaltwas-
sernorm), abtaucht, sollte mit
zwei unabhangigen Systemen
Tauchen. So kann im Falle si-
nes Versagens, bei dem es zum

M’"

Ablasen und somit zum Verlust
groBer Luftmengen innerhalb
kiirzester Zeit kommt, das be-
troffene Ventil geschlos-

sen werden.

Nicht sparen auf Kosten der

Sicherheit

Vor geraumer Zeit rief der Inha-
ber eines Tauchshops bei uns
an und reklamierte einen Micro-
filter. Nach nur 7 Jahren im Ein-
satz wére er regelrecht ,explo-
diert”.

Grundsétzlich empfehlen wir,
das Filterelement zu jedem Fla-
schen-TUv zu erneuern - spa-
testens aber nach 5 Jahren.
Da wir noch nie zuvor einen so
viele Jahre in Gebrauch befind-
lichen Filter gesehen hatten, bat
ich den Kunden, uns den Filter
im Tausch gegen einen NEUEN
zur Prifung dessen Langzeit-
Wirksamkeit zu Uberlassen.
Was wir schlieBlich zu Gesicht
bekamen, war schockierend.
Der schneeweiBe Filter hatte
sich mit Roststaub zugesetzt
und war hasslich braun einge-
farbt. Da er dadurch seine Luft-
durchlassigkeit eingebiBt hatte
war er schlieBlich geborsten.
Zudem ergab eine ,,Geruchsa-
nalyse“ dass der Filter zuséatz-

Gerald Lemke, Firma Nautec, mit einet

personlichen Anmerkung zum Einsatz der Filter

lich reichlich mit Kompressorol
kontaminiert war.

3. Filtergeneration

Angefangen hatte es etwa im
Jahr 1993 mit einem einfachen,
runden Filterkdper, in den ein
PVC-Ré&hrchen eingeklebt war.
Sehr bald stellte sich jedoch
heraus, dass diese Klebestelle
ein Schwachpunkt war. Druck-

stéBen beim Fillen konnte sie
sehr oft nicht standhalten.
Also wurde das PVC-R&hrchen
durch ein ,,Hybrid-Réhrchen® er-
setzt. Einem Roéhrchen aus Mes-
sing mit einem dem Flaschen-
ventil angepasstem Anschluss-
gewinde auf der einen Seite und
einem angespritzten Kunststoff-
rohr aus ABS mit Spezialgewin-
de fir Hartschaumstoffe auf der
Filterseite. Damit war das Pro-
blem des Ausreiens des An-
schlussrohres geldst.

Als weiteren und zun&chst letz-
ten Schritt haben wir noch die
Form des Filterkorpers veréan-
dert. Voraussetzung fiir eine
optimale Filterwirkung und Ver-
meidung der sogenannten inne-
ren Vereisung ist eine moglichst
groBe Filteroberflache. Um die-
se zu erreichen haben wir uns
im Jahr 2006 von der runden Fil-
terform verabschiedet und die
AuBenkontur einer 6-blattrigen
Blute gewahlt.
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